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E gyedilall jellege miatt nagy kozérdekl6dést valtott
ki, s sajtonyilvanossagot kapott a Biikkabranyban
el6kerilt fosszilis erd6részlet. Mint ismeretes, ez év ju-
liusaban a Matra Er6mu ZRt. biikkabranyi banyajanak
60 méteres mélységében egy felsG-miocén kora (11-5
milli6é év) 16 fabdl allé erdbrészlet latott napvilagot.
A paratlan leletegyiittest tobb kivalé hazai szakember
és intézmény kozremikodésével, szamos tudomany-
agat felvonultat6 — a vilagban mar oly régen bevalt —
multidiszciplinaris kutatécsoport vizsgalta. A mocsar-
ciprusokbol (axodinm) allé erdé minden egyede az ere-
deti helyén 4llt (1), s az egykor 40 méteres magassagot
is elér6 fak, napjainkban 6 métert is eléré torzékban
tarultak a szemiink elé. Egy természeti katasztréfa ko-
vetkeztében, egy specidlis légmentes kzeg oly médon
konzervalta ezt az erd6részletet, hogy a fak nem val-
tak k6vé, hanem hossza évmillikra megdrizték ere-
deti szerkezetiiket.

A kordbban elképzelhetetlennek tiné természet-
tudomanyos vizsgalatok lehetéségének széles spekt-
ruma hazai szakemberek egész gardajat sarkallta sajat
szaktertletikon beliili informaciogyljtésre a vizsgalt
tertileten. Hasonl6, két vildg — a bioszféra és a litosz-
féra — kozott rekedt ,,utazd” tobbszor kerult mar el
egy-egy uszadékfa, kéregdarab vagy levél formajaban.
Azonban ezek sohasem az eredeti kdrnyezetitkben,
eredeti él6helytikoén, hanem bizonytalan rétegtani és
toldrajzi korilmények koézott lattak napvilagot, s a
kovasodas illetve mineralizalodas bizonyos fazisaiban
jartak. A bikkabranyi mocsarerd$ eredeti helyén allva
méteres f6ldrajzi és geoldgiai pontossaggal tesz tanu-
bizonysagot a fels6-miocén kori él6vilagrol, s semmi-
téle rétegtani bizonytalansdgot nem hagy a kutatast
illetéen. Mar ez egy olyan ritka és szerencsés helyzet,
amely a tudomany szamara kivételesen paratlan kuta-
tasi eredményeket és ,,kényelmesnek tins” értelme-
zési lehetGségeket nyudjt. Ez a fajta bizonyossag ritkan
adatik meg a természettudés szamara, s ha ehhez még
hozza kapcsoljuk a leletek t6bb milli6 éves korat, a fenti
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Erddrészlet

mondatok sulya meghatvanyozodik. Elmondhatjuk
tehat, a vilag egyik legGsibb, a bioszférahoz még k6t6-
dé6 erdeje latott napvilagot itt Magyarorszagon.

AZ ERDO ELHELYEZESE
A FOLDTORTENETI IDOSZAKBAN

Amennyiben a hazai banyaipar térképére pillantunk,
lathatjuk, hogy a Matra Erémd ZRt. visontai és bukk-
abranyi banyajanak termelése a fels6-miocén kori lig-
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nit banyaszatara épil. Ennek alapja, az a Matraaljan
végighuz6do, az egykori Pannon-tenger északi part-
savjan él6 mocsaras erd6sav, mely az orszag egész ke-
leti felén végighuzodik, s szinte tokéletes egybeesést

mutat a mai — kb. Gyéngy6stSl Polgarig nyuld — lig-
nitmezével.

A banya kdzvetlen rétegtani térképének attekinté-
sével, a kozvetlendl a lignitrétegen allé egykori erdd
azonnal j6l beilleszthetd volt a felsé-miocén kori ré-
tegviszonyokba, s ezaltal korat is megbecsilhettiik
11,6-5,3 millié év. A tévedés kizart, a foldtorténeti
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korok geoldgiai viszonyainak alapos ismerete szamos
orszag banyaszatanak biztos alapjat nyujtja.

Az erd6sav és a Pannon-tenger partvidékének val-
tozasai alapjan, a biikkkdbranyi erd6részlet pusztulasat
a fels6-miocén id6szakon beliil 8 milli6 év koril hata-
rozhatjuk meg. Bzt a — f6ldtérténeti mércével mérve —
kései id6pontot timasztja ald, az a jelentGs mennyisé-
gl, tébb méter vastag lignitréteg, mely az erd6 egykori
szintje alatt felhalmozddott, s a helyszinen j6l megfi-
gyelheto!

FOLDTORTENETI HATTERE

A foldtorténeti fels6-miocén id6szakban kontinensek
mozgasaval, intenziv felszinformald erékkel kell sza-
molnunk. Az eurazsiai és afrikai kézetlemez Gsszetitko-
zésével kiemelkedik K6zép-Eurdpa két legjelentésebb
hegylanculata: az Alpok és a Karpatok. Az innen érke-
26 édesvizi folyok (Os-Duna, Os-Tisza) északi irany-
bol a Karpat-medencét kitolté Pannon-tengerbe vagy
Ostéba 6mlbteek. Ezen folyoknak ériasira nétt a hot-
dalékszallitasa, igy intenziv felszinformal6 erét képvi-
seltek, mely kilénésen akkor 6ltott jelent6s mértéket,
amikor a Pannon-tenger Osszekotetése megszint a
Thétisz-dstengerrel és az ezzel parhuzamosan emelked6
karpat-medencei talapzatrdl a viz levonult. Az igy sze-
paralédott, a tengeri kapcsolattdl fokozatosan elzart
kisebb beltengereket ezek az északrol érkezd édesvizi
folyok toltotték fel nagy mennyiségli hordalékanya-
gukkal (Kazmér Mikl6s nyoman).

Az egyre kiédesed6 partvidéket lapokkal, mo-
csarakkal tagolt deltasiksagok alkottdk, melyek egyik
legelterjedtebb névénye a mocsarciprus (Zaxodium) le-
hetett. Maga az éghajlat lényegesen melegebb, szubt-
ropusi jellegd volt, melyen palmak, gyékényfélék,
égerek és nyirek is jellemzéek voltak (prof. Kordos
Laszl6 nyoman).
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A fels6-miocén foldtorténeti id6szakban a fél
orszagot beborité erddsav élt a mai Fszaki-kozép-
hegység déli vonalan. Ezen erdSknek a pusztulasa
eredményezte a 11 millié éves geoldgiai folyamatok
soran a hazai lignit képz6dését, melyre egy egész iparag
és a hazai elektromos aramszolgaltatas jelent8s része
alapszik. Ez az egykoti erd6sav — mely az orszagos lig-
nit réteg geoldgiai vizsgalataval nyomon kévethetd —,
a hazank tertletét beborité Pannon-tenger északi
partvidékének mocsaras vidékén élhetett.

AZ ERDORESZLET LETREJOTTE

Az erdérészletet 6 méteres vastagsagban Olelte koril
egy hirtelen felhalmoz6dé homokréteg, mely megaka-
dalyozta azt, hogy kidéljenek, lignitté valjanak s szer-
kezetiikben minimalis véltozast okozva konzervalta
az eltelt 8 milli6 évre.

S hogyan lehetséges mindez? Az ehhez hasonl6
folyamatok vizsgalatira az 6nmagaban sem tdl id6s
tudomanyagon, a régészeten belil 6nallé altudomany
jott 1étre, a tafondmia, vagyis a leletképz6dés vizsgalata.
Magat a kifejezést a gorog faphos (sir) és nomos (tot-
vény) szavak Osszekapcsolasaval alkotta 1940-ben 1. 4.
Efremov szovjet 6slénykutatd. Ez a tudomanyag, koz-
nyelven az ,.eltemetédés tudomanya” olyan hatasokat
és torvényszeriségeket vizsgal, mint a féldbekertilés
utan a leletekre haté Osszetett folyamatrendszerek,
vagy azt, hogyan alakul 4t a szerves anyagi vilag (bi-
oszféra) él6 anyaga a koviletek (litoszféra) részévé. Ez
utébbi, a megkdvesedéshez kapesolédd szamos példa
ismeretes a hazai 6slénytan, paleobotanika ill. archaeo-
logia haza tajan. A 20 millié évvel ezel6tti ipolytar-
noéci egyediilallé leletek, a megkovesedett labnyomok
vagy fatorzsek ismeretanyaga alapjan valami hasonlé
jelenségre szamitottak a kutatdk a bikkabranyi leletek
el6kertilésekor is. Elképzelhet6 tehat az a dobbenet,
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A mocsarerd6-részlet a feltaras pillanataban

mely a kutatokat érte, amikor is a bevett gyakorlattal
ellentétben, nem egy megkoviilt erds, hanem az ere-
deti fak tarultak eléjik.

A tafonémiai kutatas az elpusztulas utani (post-mor-
tem) valtozasokat vizsgalja. Azonban figyelembe kell
venniink olyan tovabbi jellemzdket is, melyek a lelet
—jelen esetben az erdd — sajat életterében eltemetSdés
elétt is jelen voltak (biostratondmia). llyen pl. a korabeli
erd6 fainak eltéré kora (hiszen itt fiatal és idGs egye-
dek is egyarant képviselve voltak), fiatal csemeték,



pusztul6 odvas fak, uszadékfak, tuskok, alinévényzet,

pollen, esetleges fauna jelenléte stb. Osszefoglaléan
tehat minden olyan hatas, mely az erd6 t6bb millié
évvel ezelétti életterében bekévetkezett és nem a bete-
met6dés utan a talajban lejatsz6d6 folyamat. Altalanos
esetben a talajba kertiléskor azonnal megkezdédik a
Josszilis diagenezis, azaz a kbvesedési folyamat, melynek
soran a szerves anyag ,,altal nemz6dik” az asvanyi
vilag részévé. Pontosan ez a folyamat nem valdsult
meg a biikkabranyi mocsarerdd lel6hely korilményei



A fak tetején a pusztulas szintjét jelzg iszapréteg

kapcsan, s ennek pontos okanak meghatirozasa visz
minket kézelebb az itt lejatsz6dé foldtorténeti folya-
matok tisztazasihoz!

El6szor 1s nézziink néhany példat arra, hogy mi-
lyen tafonémiai hatasok révén marad egy Gslénytani,
paleobotanikai vagy régészeti lelet az utokorral A leg-
altalanosabb folyamat a fent emlitett, a magyar nyelv-
be nehezen atiltethetS fosszilis diagenezis (,kovilett
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altalnemzés”), azaz a lerakédas utani természetes ha-
tasok Osszessége.

Ezen belil szamos olyan szélsGséges kémiai-biolo-
glai tényezd okozhat drasztikus tafondmiai valtozast,
melyek sajatos leletmegmaradast eredményezhetnek.
Ezek kozil emeljiik ki a bikkabranyi leletek kapcsan
is kiemelt fontossaggal bird »iz szerepét! A nedvesség
jelenléte vagy hidnya rendkiviil végletes konzervalodasi
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Az erdd, az egykori talajszintrél szemlélve

folyamatokat sziilhet. Elégitt a teljesen nedvességmen-
tes kozegben 1étrejott természetes mumifikalodast vagy
a viz altal elzart (anaerob) kérnyezetben megmaradt
szerves anyagok végletes példait emliteniink! Utobbi
nagyon j6 példait lathatjuk az Eszak-Eurépa mocsar-
vidékein elSkeriilt lapi hullakban (lasd a tollund-i vagy
a lindow-i embert), ahol a légmentesen lezart kdzeg
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egyarant megakadalyozta a bomlast illetve a kémiai
atalakulast (kévesedést) is. A gumiszert testekbdl a
csontok kalcium tartalmat ligozta ki a lap, mig a test
tobbi szerves részét sértetlenill, rendkivil egyedi és
végletes médon 6rizte meg. Ehhez a régészetben jol
ismert folyamathoz rendkiviil hasonl6 eseménysor jat-
szédhatott le a biikkabranyi miocén kori erd6 kapcsan.
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El6térben a mintavételezés nyomai

Egy hirtelen jott nagy teriiletet érinté magas viztar-
talmt homok vagy iszapréteg, melynek vastagsaga 6
méter korili lehetett, elboritotta az erdGsav talajszint
kozeli zonajat, légmentesen lezarva az itteni, az egykori
bioszférahoz tartozé él6vilagot. Levegd nélkiil, a fo-
lyamatosan jelen 1évé nedves kézeg konzerval hatasa
mellett a fosszilis diagenegis, a megkévesedés folyamata
a minimalisra csOkkent, s igy maradt meg napjainkra
az erdS, mint egy hiteles, t6bb millié évvel ezelStti
pillanatkép. Ekézben a betemetett talajszint folotti
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rész folyamatos pusztulasnak indult, melynek paleo-
botanikai nyomait egyarant megtalaljuk az iszap vagy
homokréteg tetején ugyanigy, mint az aljara sillyedt
nagyobb 4g vagy uszadékfa darabokban. Az eltelt 8
milli6 év tovabbi féldtorténeti valtozasainak geologiai

folyamatai, a negyedkori jégkorszakok felszin formal6
tényezG6i 60 méteres rétegsorral rétegezték folul ezt
az 6si erdG- és partszakaszt, s megkezdSdott hazank
mai f6ldrajzi képének kialakuldsa illetve a ma is lathat6
magyarorszagi lignittermelésre alapul6 banyaipatr. ..
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Az alél felhalmozodott lignitréteg a tobb millié éves
erdSk pusztulasat mutatja

S hogy mennyire egyediildllé ez a leletegyittes
illetve jelenség? Ha a Karpat-medence fels6-miocén
kori térképére pillantunk, lathatjuk hogy a Matraaljan
végichuz6do, az egykori Pannon-tenger északi part-
savjan €16 mocsaras erdGsav az orszag egész keleti fe-
lén végightuzddik, s szinte tokéletes egybeesést mutat
a mai lignitmezG6vel. A nagy szamok térvénye alapjan
akar tobb ilyen erdészakasz is betemetSdhetett egy fél
magyarorszagnyi terlleten, azonban itt hivjuk fel a fi-
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gyelmet arra, hogy ez az eltemet6dés koézel sem biztos,
hogy azonos tafonémiai feltételeket eredményezett!
Tehat a nagy felszin alatti mélység mellett szamol-
nunk kell azzal, hogy ez a nagy kiterjedést fels6-mio-
cén korti erdd nagy valdszintséggel a litoszféra részét
képezi, megkovesedett vagy gyakorlatilag lignitté valt,
s fat6értékével a hazai elektromos aramszolgaltatas
biztos alapjat nydjtja. Fenti szavaimat rogvest megca-
folva a nagy szamok térvénye sem garantalja azt, hogy
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Markazitkivalas a fak feliilletén

hasonléan paratlan leletegyiittes mindennapi szinten
keriiljén elé, amennyiben a specialis leletképz&dés ta-
fonémiai feltételei nem adottak!

A biikkabranyi miocén kori erdé kapesan tbbszér
hangsulyoztuk azok eltéré jellemzsit a mas hasonlé
kora vagy idésebb megkéviilt paleobotanikai leletek
kapcsan. Azonban fontos hangsilyoznunk annak elle-
nére, hogy a fosszilis diagenezis, a megkdvesedés folya-
mata itt nem zajlott le oly drasztikus médon, mint mas
Gsleletek kapcsan, nyomokban itt is megfigyelhetd.
Nem teljes konzervalédas jott tehat létre, hanem egy
olyan hermetikusan zart rétegtani és tafondmiai kor-
nyezet, amelyben ez a folyamat 8 milli6 évre elosztva
is, a minimalisra csdkkent! Nyomait olyan paleobota-
nikai jellemz&kben illetve ezek hidnyaban hatarozhat-
juk meg, mint a fak gyokérzetének teljes atlényegiilése
a lignitmezdbe illetve a fik repedéseiben megjelend
és azt kitoltd jelentds markazitképzédés/kivalis.
A fa eredeti szerkezetének tisztazasara jelen pillanat-
ban is szamos természettudomanyos vizsgalat folyik.
Az, hogy milyen ardnyban tartalmaz szenet, tehdt a
,»szentlés” milyen fokan all, legalabb olyan fontos
kérdés, mint hogy hova is tdnt a fak eredeti éntart6
szerkezetét biztositd celluldz és mivel is pétolhatd?
Az bizonyos, hogy rendkivil alacsony széntartalom
varhato, hasonlé elérehaladottabb folyamat eredmé-
nyezi a tézeg(lap) és a lignit kialakulasat is. A néhany
fan megfoghaté markazitképzédés szemléletes példa-

18



ja annak a tafonomiai koztes stadiumnak, melyben a
biosztéra részét képezd fa a litoszféra részévé, marka-
zitta valik.

Altalanos tafonémiai értelemben a kévesedési fo-
lyamat harom sikon johet létre: magaban a faszerke-
zetben, a fa Uregeiben és a beagyazo kdzegben. Az
els6 két esetben a névény olyan eredeti tulajdonsagai-
bél adédo tényezbket kell figyelembe venniink (mé-
ret, porozitas, kémiai 6sszetétel), melyek a pusztuldsa
utan drasztikusan cs6kkenhetnek. A befogadé tiledék
szamos olyan kilsG tényezé Osszességét foglalja ma-
gaba, melyek a ph, viz h6mérséklet, bakterialis folya-
matok kélesonhatasara alapszik. Fentieket vizsgalva, a
faszerkezetbdl egyediil a celluléz hianyzik, s minimalis
széniilést mutat. A kit6lté tiregek iszapos homokjaban
lezajlé esetenkénti fosszilis diagenezis a kezd6d6 kévese-
dés nyomait mutatja. Ezzel szemben a bedgyazé ko-
zegbdl teljes egészében hianyoznak a meghatarozott
szempontokat bizonyité jelenségek, melynek alapjan
a viz altal hermetikusan zart, kovesedési és bakterialis
folyamatok (lebomlés, rothadas) egyaltalan nem men-
tek végbe, ily médon 6rizve meg egy tobb milli6 éves
vilag egy jelentGs szeletét a jelenkornak.

S a tafonémiai vizsgalatok utan nézzik végil az
ezt el6idéz6 eseményt és a geoldgia eredményeit! Az
ekkoriban aktfv Matra vulkanikus tevékenysége okoz-
ta 20 millié évvel ezel6tt az ipolytarnéei erdS pusztu-
lasat, ahol a fosszilis diagenezis, a kbvesedés klasszikus
iskolapélddja valésult meg. Fenti példaval szemben
latvanyosan eltér a bitkkabranyi miocén kori esemény-
sor folyamata. A hirtelen bekévetkezett katasztrofa al-
tal kialakult erd&sav eltemetédésének hatterében egy
tektonikus mozgasokhoz kothetd £6ld vagy iszapcsu-
szamlast feltételezhetiink. Korabban felvetett lehe-
t6ségként a mocsaras partvidék vizébe a tengerparti
dinesor homokjat hordhatta egy 6riasi homokvihar.
A foldtani szelvények és a beagyazé homokréteg ala-
posabb vizsgalata alapjan hullimzasra és viz mozgatta
rétegekre talaltunk bizonyitékot, {igy el6bbi munkahi-
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potézist elvethetjik. A betemeté homokréteg szem-
cséi gyengén vagy alig kopottak, feliletitk fényes. Ez
arra utal, hogy az tledékanyag viszonylag kis tavol-
sagbol érkezett és folyami eredetli. (A tengeri homok
koptatottsaga kitiné.) A kavicsréteg megjelenése az
tledéket szallité folyovizi kozeg ugrisszerd energia
emelkedését mutatja (Jager Viktor nyoman).

A nagyobb kavicsokat is rétegekben atmozgatd viz
altal kivaltott katasztrofa hatterében egy kisebb édes-
vizi foly6 delta siksagaban lerakédott nagy mennyi-
ségli hordalék megjelenése allhat. Ebben az esetben
szamolhatunk egy korabbi foly6 drasztikus iranyval-
toztatasaval is, hiszen a vulkanikus mozgasok nyoman
pillanatok alatt zarédhatott el egy-egy meglévé folydag
és kényszertlt mas mederbe. (A viz mozgatta kavics-
rétegek elrendez6désében bizonyos szintl iranyult-
sagot is felfedezhetlink, mely egy hozzavetSlegesen
észak—déli iranyu eseménysort mutat a felsé-miocén-
ben. Tehat mindenképpen egy a Pannon-tenger és az
északi partvidéke kozotti kélesénhatast kell a draszti-
kus eltemet6dés hatterében keresniink.)

AZ ERDO VIZSGAILATA

A Természettudomanyi Muzeum paleobotanikusai,
mar az elkiild6tt kép alapjan valaszt adtak egyik alap-
vet6é kérdésiinkre, nevezetesen mocsarciprus erdé-
re leltink, a tudésok nyelvén tehat zaxodium. Terepi
munkank soran ennek a fajnak minden jegye bizonyi-
tast nyert. Ez a n6évény napjainkban is 6shonos olyan
szubtrépusi vidékeken, mint Eszak-Amerika floridai
része, Tanzania, Eszak-India vagy éppen Ausztrilia.
Hazankban arborétumokban nemesitett fajai még
mindig élnek. Fl6helye a tébbnyire évszakosan telitett
mocsar, azonban folyohatakon és artéri siksagokon is
megél. A mocsarciprusok torzse 40—45 méter magas-
sagot is elérheti. A hdarom méteres atmérét is elérd
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torzset a kidSléstdl véds, kiszélesed gyokértamasz-
szer( panyvarendszer védi. Vizben és viz kézelben is-
meretlen funkciéja an. Kggyikereket néveszt (Kordos
és Begun 2002, és Kazmér Miklés nyoman).

Rendkivil fontos tehat a fak olyan metrikus adatai-
nak régzitése, mint a magassag, térzsatmérs, egymas-
tol vett tavolsag. Utobbi azért nagyon fontos, mert igy
felbecsiilhet6 az egykori lombkorona nagysaga, s ezal-
tal a fak kozotti fényviszonyok. Fentiek alapjan kérvo-
nalaz6dik a 8 millié évvel ezel6tti kép: mely egy dus,
ereje teljében 1évo, oriasi 40 méteres magassagi mo-
csarciprus erd6t mutat. A fik méretei alapjan, lomb-
koronajuk olyan sird lehetett, hogy az aljnévényzet
illetve a talajszint alig-alig kaphatott fényt. A fak min-
tavételezésekor t6bb egyeden a korhadas és repedések
nyomait is megfigyelhettiik, melyek bizonyos egyedek
pusztulasat is mutatjak. Ezt tAmasztjak ala a talajszin-
ten megfigyelheté kid6lt tuskék és tonkék nyomai,
melyek a korabeli erd6 bioldgiai pusztuldsanak részét
képezték. Ezek mellett egészséges, ers példanyok is
megfigyelhetSk. Osszességében egy rendkiviil ssze-
tett, fiatal és idGs egyedekkel egyarant képviselt mo-
csarciprus erdS képe tarul a szemiink elé.

Az BEotvos Loérant Tudomany Egyetem dendrok-
ronologusaival végeztik a fak évgylri szerkezetének
vizsgalatat. A mintagy(jtés soran egy rendkivul strd,
emberi ujjlenyomatra emlékezteté évgylrirendszert
figyelhettiink meg ezeken a fakon. El6zetes becslések
alapjan is, ezek az egyedek 3—400 évesek lehetnek! Ha
a fak eltérd életkorat nézziik, a k6zos évgylrd szaka-
szok alapjan, 15 fa évgytirtit vizsgalva hosszu, akar
1500 évet atolels klimatikus adatsort is remélhetnek
a kutatok.

A fak gyokérzetének vizsgalata rendkivili ered-
ményt hoz. A mocsarciprusok gyokérzetének jellem-
z6 részeit, az Un. léggyokereket, melyek a torzs koril
figgdlegesen nének ki a talajszintbdl, kézvetve tudjuk
meghatirozni, csupan egy-egy ovalis tapadasi pontot
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figyelhetiink meg, De ami kudarcnak latszik a paleo-
botanika szemsz6gébdl, az 4j lehetSség a geoldgiai
és tafonémiai folyamatok elemzdinek! A régészeti és
geologia modszerek alkalmazasaval feltart talajszinten
elveszitjik a fa eredeti szerkezetét, mely itt szerve-
sen Gsszeforr az asvanyi vilaggal, repedéseit a fémes
csillogasu markazit kivalas tolti ki. A fak tSrzsének
gyOkérzonaba es6 részén olyan csiszasi feliletek ta-
lalhat6ak, melyek azt mutatjak, hogy a tézeg felhal-
mozo6das még folytatddott a betemet6dés elStt. A fak
tehat olyan lapi kdrnyezetben éltek, ahol a talajt nagy
vastagsiagi névényi térmelék alkotta, amin az utolsé
él6 vegetaci6 a taxodium erdé volt.

Az erd6 tagabb kornyezetét vizsgilva rendkiviil
szembetiné az a jelenség, hogy a fak egységes ma-
gassagban érnek véget kézvetleniil megegyezve azzal
a szirke réteggel, melyek az erdé hatterében megfi-
gyelhetSk. Az e f6l6tti sarga homokrétegben az egy-
korti erd6 mar nyomokban sem mutatkozik! A kutatd
geologusok elemzései alapjan kézenfekvd a valasz: a
sziitke iszapos homokréteg konzervalta légmentesen
ezt az évmilliés erdSsavot, s ugyanez okozta egyben a
vesztét is! A kbzel 6 méter vastag homokréteg hirtelen
temette be az erdSt, s nem dontotte ki a fakat, hanem
egyszerden kortldlelte. A betemetett fak még sokaig
éltek a homokréteg £616tt, s pusztulasuk jol nyomon
kovethets az alsébb rétegekben... A fak kdrnyékén
rengeteg gally, ag és kéregtérmeléket tartunk £6l, me-
lyek a felsé szint folyamatos pusztuldsat mutatjak, mig
az alsé szintet évmillidkon at megdrizte az azt koril-
6leld ,,iszapfolyas™.

ELOVILAG, ELOEMBER,
KORNYEZETREKONSTRUKCIO

A természettudomanyos modszerek alapjan megfele-
16en vazolhattuk fel az erdé egykori paramétereit,
életk6rilményeit, folyamatait. Ami viszont jelen is-
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mereteink szerint athidalhatatlan marad, az 6riasi id6-
beli tavolsag. Ahogyan az emberré valas folyamataban
létezik az a bizonyos ,hidnyz6 lancszem”, ugy f6ld-
torténeti vonatkozasi adatokban is vannak hianyzo
szakaszok. A bikkdbranyli mocsarciprus erd6 ter-
mészettudomanyos vizsgalatai jol abrazolhatok sajat
8 milli6 évvel ezelStti kdrnyezetében, azonban igy is
millié éves tavolsagokra vannak olyan fixpontoktdl,
mint a 10 millié évvel ezel6tt megjelend rudapithecus
hungaricns. Mindazonaltal ez utobbi el6éember mar jar-
hatott hasonlé erd6kben, mint amely napvildgot latott
a buikkabranyi banya mélyén. A fenti id6rendi hianyok
kitltése képezi a tudomdny egyik nagy kihivasat.
Hasonl6an szerencsés leletkoriilmények és alapos ter-
mészettudomanyos vizsgalatok esetén ezek a ,,rések”
remélhetbleg kitSlthetSk lesznek!

Ha ebben az idésikban korul tekintiink, a felsé-
miocén kori kihalt Gsallatokat taldljuk a f6ldgolyon,
szubtrépusi klimat, kontinensek végsé kialakulasat.
Az allatvilagot olyan fajok képviselték, mint a mai
elefantok 6sei, a masztodonok, kardfogu tigrisek, er-
szényesek vagy a szarv nélkiili orrszarva fajok (prof.
Kordos Laszlé nyoman). A biikkabranyi erd6részlet
sekély tengerben lehetett, erre utalhat az a tény is,
hogy kordbban 6shalmaradvanyokat is feltartak mar
a térségben.

A LELETEK JELENTOSEGE

A hasonlé kérilmények kozott megbrzédott ,,6sfa
leletek” nem ismeretlenek a természettuddsok sza-
mara. A mult szazad elejérdl ugyanis a niederlausitzi
Senftenberg szintén miocén koru banyajaban taldltak
all6 fatdrzseket. Hazankban a Dorog-Tokodi-me-
dence korabbi, oligocén kori terlletérél ismertink
egy darab 2 méter magas ,,sequoioxylon” torzset.
A visontai lignittelepen is taldltak mar allé fator-
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zseket, azonban a biikkabranyi lelet rendkiviil épen
maradt, nagy egyed szamu, eredeti ,.élethelyzet-
ben” maradt erd6részlete paratlan a maga nemében!
A lelet rendkivili jelentGségét az adja, hogy 16
egyeden keresztll egy egész in situ erdérészletrdl tu-
dunk meg értékelheté adatokat. Megkdvesedett erd6
és farészletek nagy szamu példdit ismerjik tobb szaz
millié6 éves idSintervallumban. Azonban ahogyan
azok szamos természettudomanyos vizsgalat alapjat
nem képezhetik, ezzel parhuzamosan nyilik meg a le-
hetSségek tarhaza a bikkabranyi mocsarerdd kutatasa
kapcsan. Ha szemléletes példaval kivanunk élni, olyan
ez, mintha a régészre néhany koponyatéredék utan a
— fent emlitett és rendkiviil hasonlé konzervalédasi
kérilményeket mutat6 — lapihullak tekintenének vissza.
Utébbiaknal a szem, hajszin, ujjlenyomat, DNS mel-
lett néhany esetben az étrend is megallapithaté volt!
Hasonlé kutatasi lehetGségeket nyujt a 8 millié
éves mocsarerdénk elemzése is. A megkévesedett

A fak kérge a feltaras utan hamar
kiszaradasnak indult
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korabbi paleobotanikai leletek a formai és metrikus
informacidkat hordoztak, melyek alapjan a rétegtani,
faj és rendszertani besorolds volt a legaltalanosabban
elvégezhetd vizsgalat. Uj leleteink kapesan évmillids
éveylra vizsgalatok alapjan a dendrokronoligia és a dend-
roklimatoligia eszkdzeivel hiteles adatsort kaphatunk
Kézép-Eurépa miocén kori foldtorténeti periédu-
sabol. Félre értések elkertilése végett, nem arrdl van
520, hogy a régészeti korok napjainkban i. e. 12.400-ig
nyulé dendrokronolégiai adatait vezetjik vissza 7—8
millié éves id6intervallumba, hanem a bikkabranyi
erd6 fai alapjan Gsszeallitott relativ kronoldgiai rend-
szert helyezziik el egy globalis abszolat kronolégia-
ban. Kozérthet6bben tehat a fak sajat tobb szaz éves
életkoruk altal ,lebegni fognak” egy 8 milli6 évvel ez-
el6tti idépontban.

JOVOKEP

Alapos és kimeritS kutatdssal ugy fest, valaszt kapunk
arra a kérdésre, hogyan is tértént mindez? T6bb ter-
mészettudomanyos vizsgalat eredménye azonban még
hitra van, s ezek tovabbi arnyalt valaszokat adhat-
nak, s bizonyara tovabbi kérdéseket vetnek majd fel.
A mikroszképos és xilotdmiai médszerek a fak pon-
tos taxonémiai besorolasat adhatjak meg. A szedimen-
tologiai vizsgalatok a korabeli folyok folyasiranyat,
aramlasi viszonyait, mederparamétereit vazolhatjak
tol. A vitrinreflexids és mas szénkézettani vizsgala-
tok a fak szénilésének stadiumat mutatjak értékelhet6
adatok formajaban.

Bizonyos, hogy ez a biikkabranyi természettudo-
manyos adatsor sajat relatfv kornyezetében — a sze-
rencsés leletkérilményeknek és a multidiszciplinaris
kutatasnak koszonhetSen — jol értelmezhets ered-
ményeket nydjt majd. Tovabbi feladat, hogy ezt az
informaci6- és bizonyitékhalmazt a ,,nagy globalis
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egészbe” képesek legyiink beilleszteni. Azon til, hogy
szamos korabbi klimatoldgiai, geologiai és paleobota-
nikai elméletet bizonyit a leletek el6keriilése, szamos
4j lehet6séget és tudomanytorténeti kérdést vet £6l.
A fakbol nyert évgylrik alapjan a fak koranak és
egyidejiségének maghatirozasa mellett, a dendrokli-
matolégia eszkdzeivel vizsgalhatok a Karpat-medence,

A kiemelés elGkészitése
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A négy megmentett miskolci fa végsd elhelyezése

s ezaltal Kézép-Eurépa évmilliokkal ezel6tti csapa-
dék és légkori viszonyai. Egy-egy fa éves ndvekedése
szoros Osszefliggést mutat az olyan éghajlati jellem-
z6kkel, mint az évszakossag vagy aszalyossig, Nagy
érdeklédésre tarthat szamot az elméleti sikon mar
létez6 DNS vizsgalat, melynek steril mintavételezési
lehet6ségeit egyeztetjik, s remélhetSleg értékelhetd
eredményeket hoz a j6vében! A 8 milli6 évvel ezel6t-
ti egyedek paleobotanikai elemzése Gsszehasonlitasi
alapot nyujthat ahhoz, hogy a ma ismert egyedekhez
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képest milyen mértékd evolicids valtozasokon esett
at ez a faj az elmult évmillidk alatt? Fenti eredmények
tovabbgondolasa lehet: ha semmit nem valtozott ez
id6 alatt, vajon olyan ,,t0kéletes” genetikai program
fut ezekben az egyedekben, mely kiallta az évmilliok
evolacios probajat? Ehhez képest moralis kérdés az

emberi génallomany t6bbszotés evolicids valtozta-
tasnak kitett tesztje az australopithecusoktol kezdve, a
kihalt neander-vilgyieken at a homo sapienssel bezardlag,
Mas néz&pontbdl megvilagitva ugyanezt a kérdést ko-
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zel sem biztos, hogy a rogzilt, mondhatni ,,bevalt”
evoliciés ut jobb is, mint az emberi fajt jellemz6 flexi-
bilis genetikai érzékenység. Hiszen a mocsarciprusok
a bolygd specilis élettereire korlatozédnak, elsésor-
ban éghajlati és élettani okok alapjan, mig az ember a
teljes bolygd életterének hatarait ostromolja. Kérdés
kérdést general, mindenki kedve szerint végigtuthat a
neki tetszé iranyelvek mentén szakteriilete és vérmér-
séklete szerint!

Végezetil, a mult utan a j6vobe tekintve: sok oly
természettudomanyos modszert nem ismeriink ma
még, mely késébb mindennapos lesz. A mi felelGs-
ségink, hogy ezek a famatuzsilemek vizsgalhatoak
legyenek a j6vé ma még elképzelhetetlennek tiné
technologiaival is. A végleges konzervalds és a ki-
allitas egy (esetlegesen) a Pannon-tenger életterét
bemutaté muzeumban, mind ezt a célt szolgalnd.
A szénizotépos vizsgalatok pontosabbd valasa na-
gyobb iddintervallumok attekinthetSségére is alkalmat
nyujthat. A régészetben hasznalt Cl4-es szénizotdp
vizsgalat hozzavetSlegesen i. e. 50 000-ig nyujt meg-
bizhaté eredményt oly médon, hogy a faévgytrik-
re alapulé dendrokronolégia alapjan kalibralni kell.
A kalibralatlan adatokban egy i. e. 3000 év korili da-
tum esetén 800 évnyi tévedés is lehet! Kozérthetéen
szemléltetve ez olyan mértékd hibatényezét jelent,
mintha a hazank torténetében jelentSs 1241-es muhi
csata utan a jelen tanulmany kévetkezne! (A sarkko-
ri jégfirasok eredményeikben £ 1 milli6 évet Glelnek
fel.) Némileg utépisztikusnak hangzik, de akar a szén-
izotop alapu vizsgalatok el6rehaladasaval, akar egy
nagyobb és pontosabb furé és furastechnika megalko-
tasaval, de ezen f6ldtérténeti idShatarok kutathatésaga
kitagulhat. Jelen természettudomanyos ismereteinket
alapul véve tehat késébbi tobb milliés eredmények is
kontrolalhatéak lehetnek a bitkkabranyi mocsarerd6
adatai alapjan.
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A pontos kormeghatirozason tul az éghajlat tér-
téneti kutatisok vonatkozasaban is atfogd 4j rend-
szer kialakitasa sziikséges. A korabban létrehozott
CLIMAP-program kiil6nb6z8 korokban a tengerviz
hémérséklet valtozasait vitte térképre globalis szinten.
Ezen 4j tudomanyagnak is legtébb problémaja, hogy
a klimatikus valtozdsok nem ugyanabban a pillanat-
ban térténnek vildgszerte, hanem kisebb mikrorégiok
adatainak alapos elemzése teszi nélkiilozhetetlenné
egy-egy orszag szakembereinek munkéjat.
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THE 8 MILLION YEARS OLD
SWAMP FOREST
OF BUKKABRANY
BY JANOS VERES

The unearthed fossil forest part of Bikkabrany, due
obviously to its unequaled nature, has aroused great
publicity and quite a public interest. As you aware in
July a 16-trunk forest section of the upper Miocene
era has been uncovered in the bottom of the 60-
metre deep Bikkabrany open pit mine of the Matra
Power Plant. The unique fossil findings, keeping with
the best of traditions of the world, were studied by a
multidisciplionary group of acclaimed scientists from
a number of local institutes. The 6-metre stumps/
trunks of what once have been 40 metres tall bald
cypresses (faxodium) stood at their original site. A
natural disaster evidently created a special airtight layer
which preserved this part of the forest preventing the
tree trunks from fossilizing so they have remained in
their original structure for millions of years.

This promted many scientists the unthinkable
possibility to obtain a load of scientific information
in their own field. Even though a few ,,time travelers”
from the verge of two wotlds — biosphere and
litosphere — has been uncovered mainly as a piece of
driftwood or leaf, never before have these findings
been found at their original paleoenvironment. These
samples came usually from questionable geographical
layers and were in the process of fossilization. The
swamp forest of Biikkabrany has remained at its
original location leaving no question stratigraphically
and presenting a unique picture of this ecosystem
of the upper Miocene. This alone is a fortunate and
unparalleled occurance that allows scientists to make
interpretations from a very ,,comfortable” position.

36



Rarely can anyone make conceptions with this
degree of confidence. Given the age of the findings,
which is surely millions of years, the magnitude of
this is tenfold. It is safe to conclude that one of the
most significant forest piece ever, originating in the
biosphere, has been uncovered in Hungary.

PLACING THE FOREST IN THE
GEOLOGICAL HISTORY

It is clear from the map that the Bitkkdbrany mine site
of the Matra Power Plant is based on lignite originating
from the upper Miocene. An extensive swamp forest
grew along the northern coastline of what once was
the Pannon Sea at the bases of today’s Matra Mountain
and this shows a faitly perfect concurrence with the
lignite field that exists between two regional towns,
Gyongy6s and Polgar today. By studying the mine’s
stratigraphical maps it was clear that the forest we
found on the lignite buildup is from between 11.6 and
5.3 million years ago. Since mining is chiefly built on
extensive stratigraphical knowledge of our geological
history, it can be stated in confidence that there can be
no mistake. The devastation of this coastal forest of
the Pannon Sea can be dated back to 8 million years
ago based on the age of a 3-metre thick lignite layer
on which it is found.

BACKGROUND OF THE
GEOGRAPHICAL HISTORY

We know that in the upper Miocene the continents
were contsantly moving, resulting in strong surface
shaping forces. The two highest mountains of
Central Europe, the Alpes and the Carpathians, came
to be as the direct result of collisions between the
Eurasian and African plates. The rivers of this region
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(Ancient-Danube, Ancient Tisza) rushed into the
Carpathia Basin which, at that time, was the Pannon
Sea. The rivers washed and deposited all their silt
into the basin which became even more pronuonced
when the base of the Carpathia Basin was raised to
the point where the connection between the Pannon
Sea and the Thetis Sea was severed. The remaining
small sized landlocked seas were gradually filled in
by the rivers. The desalination of the coastal swamps
began and the typical plant species of this region was
probably the bald cypress (taxonium). The climate
was significantly warmer, subtropical, in which the
flora also entailed alder, cat’s tail and birch mostly.
During the upper Miocene a large (the size of half
the country today) forest covered most of what is the
Northern Mountain Range today. The devastation of
these forests has resulted in an 11 million years old
process, the formation of the local lignite on which a
large degree of the domestic power supply is based.
This, once vast forest probably covered most of the
swampy northern coast of the Pannon Sea that was
waving over the entire landscape.

THE FORMATION OF THE FOREST
SECTION

This part of the forest in question had been covered
in sand 6 metres deep preventing it from falling
and fossilizing thus preserving it with a minimal
change in its structural morphology for the past 8
million years. How can it be? A sub-science within
archeology, called taphonomy, has been studying
such processes for quite some time. The name came
from 1. A. Efremov Russian paleobiologist in 1940
and derives from the Greek words: taphos (grave) and
nomos (law). This science, whic is commonly called
the ,,science of burial”, studies processes like what
happens to an organism after its death and until its
discovery as a fossil. This includes decomposition,
post-mortem transport, burial, compaction, and other
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chemical, biologic, or physical activity which affects
the remains of the organism. How these remains of
the bisophere, living organisms become particals of
the litosphere, the wotld of fossils. There are number
of examples of fossilization in local paleobotanical
and archeological records. For instance the 20 million-
year old special fossil remains of footprints and
tree trunks of Ipolytarnéc. There was a same kind
of expectation in Biikkabrany as well so the awe
that followed can easily be imagined when not the
anticipated fossilized tree remains but instead the real
tree trunks were uncovered.

Taphonomy studies post-mortem processes but
other circumstances have to be taken into account
too like to biostratinomy of the place that had been
present there well before the burial. The variation in
the age of trees, young sapplings, dying old decayed
tree trunks, drift wood, tree stumps, ground growth,
pollens, wildlife perhaps. In other words all the effects
that had happened in the forest in its existance before
its burial. Normally the process of fossilization or
fossil diagenesis begins immediatelly after burial and
conception of the biosphere into the litosphere. This
very process has never occured in Bikkabrany the
absence of which allows us to get a much clearer
picture and defying the forces that shaped this region
in geological history.

For starters perhaps, lets see a few examples of
how fossils of ancient organisms remain through
the processes of taphonomy. The most common is
fossil diagenesis which is basically the foundamental
complexity of all the processes that occure after
burial. In cases there are some extreme chemical-
biological ones that may result in drastic taphonomical
changes and unique preservation. Sometimes water
assumes a significant role in these like in the case of
Biikkabrany. The abundance or lack of water can,
in fact, cause extreme processes in preservation.
Examples are the mummification process in really dry
environments or the aenerob processes in airtight,
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water sealed environments both of which creates
unusual conservation. Known examples are the well
preserved remains of human corpses in swamps
(Tollund, Lindow) where the lack of air unabled
decomposing, rotting or other chemical processes
like fossilization. These rubbetlike corpses lack the
rigidity of the bones as the swamps leaches all the
calcium but preserving the body itself in a real lifelike
statue. This well known process in the archeology is
what might have happened in Bikkabrany.

A 6-metre deep layer of wet sand or silt suddenly
covered the lower part of the forest sealing in airtight
every living organism that once had belonged to
this biosphere. In the one hand this wet, airless
environment preserved the remains but on the other
hand prevented fossil diagenesis from happening,
As a result we have a frozen moment of that exact
paleoenvironment in front of our eyes. The forest
above this preserving layer decayed slowly the evidence
of which can be found both in the top layers or in the
bottom where driftwood and other stuff have sunk.
8 million years passed in the meantime, the geological
processes of which along with the landscape forming
ages have covered this ancient coastline with 60 metres
of debris. The formation of what is the Hungarian
landscape today and the formation of the mining
industry began.

And just how significant this finding and phenomenon
is? By looking at the upper Miocene map of the
Carpathia Basin it is clear that the swamp forest
covered most of northeastern Hungary and shows
crytical concurrence with the lignite field of today. It
is quite possible that more than one of these forest
parts got covered in a half-hungary sized region.
Having said that however we must quickly add that
same taphonomical processes are unlikely. Most
of the burried upper Miocene forest has fossilized
or has long turned into lignite, thus adding to the
resources of the region. On the other hand it is totally
conceivable that lots of similar findings are still out
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there where the normal taphonomical process did not
completed itself.

We pointed out how different the Bikkdbrany
findings are from others of the same era most of
which are fossil remains. We have to add that even
though the fossil diagenesis could not happen in its
drastic form, partially and in traces it can be observed
even in the Bikkabrany tree trunks. What happened
does not qualify as total preservation but instead
a process of airticht conservation and another one
in a special taphonomical environment in which the
post-burial processes that took place in an 8-million
year timespan were reduced to minimal. The result
occure in special paleobotanical happenings, (or in the
lack of) like how the roots became part of the lignite
and how marcasite filled out the cracks of the wood.
The original structure of the trees are still studied by
various scientific methods as we speak. How much
catbon the tree trunks contain, in other words at
what level of carbonization they have gone thru is
just as exciting a question as where all the cellulose
vanished from the wood and just what exactly can we
substitute it with. A very low concentration of carbon
is expected as carbonization is the process that would
turn these trunks to peat or lignite. The presence of
marcasite in some of the trees are an example of the
middle state of how part of the biosphere turnes into
part of the litoshpere.

There are three normal ways of taphonomy: one
happens in the structure of the wood, one in wood
cavities and another one in the surrounding material.
In two cases, we have to take the original qualities
into account like size, porous materia, chemical
composition so forth, that expected to change
drastically during decay. The surrounding deposit
contains so many various factors like pH, water
temperature, bacterical processes. The findings only
lack cellulose and show minimal carbonization.
There is a slight fossil diagenesis in the cavities that
are mainly filled with silty deposits. To the contrary
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however, there is a total absence of fossilization in the
surrounding deposit, and in an airtight environment
the rotting and decomposition did not happen thus
preserving such marvelous section of the multi-
million- years old world for us.

Andnow,havingdiscussed the taphonomical processes,
lets see what caused the geological changes.

20 million years ago, the then active, vulcanic Matra
Mountain destroyed the forest of Ipolytarnéc and
the classic fossil diagenesis processes are evident in
the findings. In contrast, what happened during the
Miocene in Bikkabrany is very different. Tectonic
movements may have caused the disastress landslide
that covered the entire region in earth or silt
According to a previous theory sudden winds may
have deposited the coastal sand dunes in the swamp.
However, by closer studying the geological sections
and the deposited sand we find evidence of waves
and water locomotion. Therefore the first hypothesis
is probably wrong. The surface of the deposited
sand particals are shiny, hardly weathered or worn
so as a conclusion the sand came from close by and
was most likely carried by a river. (Sea sand is well
worn). There is also the presence of gravel along
with the sand which shows evidence of the power
and force of the water. Sizable gravel layers were
shifted around which is probably the result of large
scale depositing in a river delta. In that case the river
itself might drastically changed course and with the
vulcanic acticity in the region it is consievable how
a river, having been obstructed, might had to find a
new riverbed. The deposition of the gravel layers is
directional and showing a north-to-south movement
in the upper Miocene. This brings up the likelyhood
of some chatastrophical burial between the Pannon
Sea and its northern shoreline.
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STUDY OF THE FOREST

The paleobotanists of the Museum of Natural
History answered a question of mine just by looking
at the photographs taken onsite. I was told we found
a bald cypress forest (taxonium by its scientific name).
In the field all signs of the species were accounted for.
This plant species is still around today in subtropical
environments like Florida, Tanzania, Northern India
or Australia. In Hungary there are a few subspecies
still remaining in special botanical gardens. They like
seasonal swamps but they also live at riverbanks and
floodlands. Bald cypresses can grow to a height of
40—45 metres and their sizable (3 metre in diameter)
trunks are supported by sprit like root shoulders.
In water they grow breathing roots the function of
which is still unkown.

Marking the metric characteristics of these trees like
trunk diameter, height, distance from each other are
quite important. The distance is significant because
this shows the size of the canopy thus the amount
of light in the forest. The above illustrates a dence,
healthy population of 40-metre tall bald cypress
forest. Judging from the distances of the stumps the
canopy was probably so dence that hardly any light
could have found its way down to the forest floor.
The core samples taken from the stumps show signs
of natural decay which means a few dying trees in
the group. Some fallen trees are evident on the forest
floor which also indicates a healthy but mixed biotope
of young and old cypresses.

We are conducting a study of the annual rings of the
stumps with the help of the dendrocronologists of the
University of E6tvés Lorand. The rings show human
fingerprint like dence lines. We judge these trees to
be 3—400 years old. If we take the various ages of the
population as a whole into account the scientists can
hope for 1500 years worth of climatic data.

The study of the roots resulted in interesting findings.
The so-called breathing roots that grow straight
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upward from the ground surrounding the host tree, we
can only identify by oval shaped markings. But what
seems like a failure in the paleobotanical field can help
interpreting geological and taphonomical processes.
By digging deep enough we lose the structure of the
cypresses the roots of which became one and the
same with the mineral environment. In the cracks
are shiny deposits of marcasite. In ,,root-depth”there
are markings of movement which means that the
depositing of the peat had been going on before the
complete burial. The cypresses, we can conclude, lived
in a swamp in wich the bottom was made of thick
layers of decomposing plant material and where the
last living biotope atop was the taxonium forest.

The stumps are all the same height which is also the
height of the grey deposit around the trees. Above
this is a yellow sandy layer in which the forest cannot
even be traced. It is quite clear that this grey deposit
helped preserve the stumps by creating an airtight
layer over the millions of years, but the same layer
evidently killed the trees also. The 6-metre thick
deposit quickly covered the forest and hugged the
trees. These trees lived for a long time after that and
the normal decomposition of the forest is evident in
the deeper layers. We uncovered plenty of branches
and tree bark which shows the dying of the canopy
whereas the lower parts of the tree trunks were
preserved by the silty deposit around them.

ECOSYSTEM, EARLY MEN,
ENVIRONMENTAL STRUCTURE

It is quite simple to record the parameters of the
forest, the living processes and the environment with
the methods of natural science. What cannot concieve
by these methods is the huge gap in between ancient
times. As there is still a missing link exists in the
evolution of mankind we also have gapsin geographical
history. The scientific studies of the bald cypresses
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of Biikkabrany can be well illustrated yet they remain
apart by millions of years from known events like the
appearance of the Rudapithecus Hungaricus 10 million
years ago. The early men could walk in forests like the
remains of which was found at Biikkabrany. Filling in
the gaps is one of science’s greatest challenge. Similar
findings of happy coinsidence along with thorough
studies of natural history may help in the process.

If we ,,Jooked”’around in this era we would find extinct
animal species from the upper Miocene, subtropical
climate and the final shaping of continents. There
were mastodons (the ancestors of elephants),
sabertooth tigers, marcupials and hornless rhinos. The
cypress forest of Biikkabrany was probably situated
in shallow seas because a few pre-historic fish species
were also found in this region.

THE SIGNIFICANCE OF THESE
FINDINGS

Similar cases of preserved ,,ancient tree” findings are
not unheard of among scientists. At the beginning of
the last century erect tree stumps from the Miocene
were uncovered at the Senftenberg mine site at
Niederlausitz. In Hungary, a ,,sequoioxylon” stump
at the Dorog-Tokod basin was found from the even
more ancient Oligocene-era. At the lignite mine of
Visonta tree stumps were also unearthed. What makes
the Biikkabrany findings so significant is the number
and condition of the trees and the fact that these were
all found in their original biotope.

We can collect data from a 16-tree forest piece ,,in
situ”. Fossilized forests were found in large numbers
covering hundreds of millions of years. Those findings
however do not allow the kind of scientific study and
data collection the Buikkabrany swamp forest does. To
give an example, this is like finding a swamp preserved
corpse having only found small pieces of skulls before.
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A preserved body has eyes, hair colour, fingerprint,
DNA, and in cases, consumed diet before death.

Studying the swamp forest provides similatly superb
opportunities. The previously uncovered fossilized
findings carried all the information regarding
their shape and metric parameters. This helped in
stratigraphical and taxonomical studies as basics of
information gathering. With these preserved cypresses
of ours we can conduct studies of millions of years
old growth rings that enable us to obtain very accurate
data from the geographical history of Central Europe
in the Miocene via the methods of dendrocronology
and dendroclimatology. In order to clear this: we are
not talking about projecting the data from present day
all the way to 12.400 B. C. in a linear 7—8 million year
scale. We are to place the cypresses’ cronological data
in a global cronology of all times. In other words the
trees will ,,poise”in a time 8 million years ago with
their few hundred-year age.

FUTURE

Thorough and painstaking studies will give us the
answers of how all this happened. A number of
natural scientific studies are still to come. These will
allow us for more detalied answers and naturally
will pose new questions. The microscopical and
xilotomical studies will reveal the exact taxonomy of
the trees. Sedimentological studies will map the axis of
rivers, currents, parameters of the riverbeds so forth.
Vitrinreflexology and other hard coal strata studies
will show the degree and timetable of carbonization
in the form of coherent data.

The Biikkabrany scientific data is expected to reveal
well demonstrated and coherent results due partially
to the fortunate find and also to the multidisciplionary
studies. Placing this data in the big picture is another
story. The extraordinary findings help to prove
previous climatological, geological and paleobotanical
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theories but it also poses a number of totally new
possibilites and scientific questions.

It is possible to obtain a load of information about
the conditions regarding precipitation and atmosphere
in the Carpathia Basin and thus in Central Europe
millions of years ago, just by using the data from
the trees’ growth rings. The annual growth of a
tree points to the climate, seasons and droughts. In
theory DNA studies can be conducted if the sterile
conditions will be satisfactory for sample taking in the
future. Paleobotanical studies can reveal the degree
of evolutionary diversity between the 8 million-year
old speciments and the species today. And if there
isnt any differences in genetics could that mean that
the evolutionary blueprint of the species is as perfect
as can be? In comparison it is a moral issue to test
human genes, that were changed a number of times
during the evolution, againts the Austrolopithecus,
Neanderthal and Homo sapiens. Nothing is to say
that the stabil evolutionary route is any better than
the flexible sensitivity of genetics of humankind. The
bald cypresses are specific as to where they can flurish
on the globe, whereas humans have been testing
each and every corner of this world for inhabitation.
Question after question. Everyone can run through
his own theory according to his field and personality.

And last lets look in the future: it is our responsibility
to preserve these oldtimers for the decades to come
as the scientists of the future will have to means to
conduct studies we cant even concieve today. The
preparation and exhibition of these tree stumps in
a Pannon Sea era museum serves this very purpose.
The study of carbon isotopes may well become more
accurate to allow finer interpretation of timespans.
Archeology is using the C14 isotope today which
allows accurate timing to 50.000 B. C. if itis calibrated
by growth rings and dendrocronological methods. Itit
isnt calibrated it allows for an 800-year inaccuracy in a
timespan of only 3000 years. In other words the muhi
battle of 1241 could be mistaken to have happened
today. The ice sampling at the Anctartica allows for a

47



plus/minus 1 million- yeat accuracy. It might sound
utopistic but it is entirely possible to better control
multi-million-year old data with the help of the bald
cypress results of Biikkabrany.

Beyond age determination climate studies are in
need of a new system and methodology. Previously
the CLIMAP-programme mapped global ocean
temperatures in various geological era. The main
problem with this was that these climate changes did
not occure simultaniously worldwide but in different
times at small regions. It would be essential for
scientists of small regions to work together in data
analysis and research.
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